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Περίληψη

Στην παρούσα εργασία παρουσιάζεται ένα διδακτικό σενάριο, το οποίο προτείνει μια εποικοδομητική διδακτική προσέγγιση για την εξοικείωση των μαθητών με τις έννοιες της κωδικοποίησης πληροφοριών που έχουν τη μορφή χαρακτήρων, της μετάδοσης δεδομένων μέσω τηλεφωνικών γραμμών (με χρήση ηχητικών σημάτων), της λήψης τους και της αποκωδικοποίησης τους. Το σενάριο αυτό αναπτύχθηκε στα πλαίσια της επιμόρφωσης εκπαιδευτικών Πληροφορικής Β΄ επιπέδου και ακολουθεί τα προβλεπόμενα βήματα του βασικού σχεδιασμού. Οι στόχοι του σεναρίου, το οποίο ουσιαστικά αποτελεί ένα παιχνίδι ρόλων, κατακτώνται με τη βοήθεια των στρατηγικών της ομαδοσυνεργατικής μάθησης, της επίλυσης προβλήματος, της διερεύνησης και του πειραματισμού, της καθοδηγούμενης ανακάλυψης, και της πρακτικής και εξάσκησης. Οι μαθητές αναλαμβάνουν δραστηριότητες οι οποίες έχουν τη μορφή επιτραπέζιου παιχνιδιού, έχοντας συγκεκριμένους ρόλους οι οποίοι αλλάζουν σε κάθε φύλλο εργασίας. Η υλοποίηση του σεναρίου σε πραγματική τάξη έγινε χωρίς ιδιαίτερα προβλήματα, ακολουθώντας τον σχεδιασμό, και σε ιδιαίτερα μεγάλο βαθμό πέτυχε τους στόχους του.
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Εισαγωγή

Στο πρώτο κεφάλαιο του μαθήματος της Πληροφορικής στη Β΄ τάξη Γυμνασίου οι μαθητές, μεταξύ άλλων, έρχονται ουσιαστικά για πρώτη φορά σε επαφή με το δυαδικό σύστημα (και γενικά με ένα αριθμητικό σύστημα διαφορετικό από το δεκαδικό). Επίσης, εξοικειώνονται με τις έννοιες της αναπαράστασης και της κωδικοποίησης όχι μόνο αριθμών αλλά και άλλων μορφών δεδομένων, όπως το κείμενο, στο δυαδικό σύστημα (Αράπογλου κ.α., 2007α; ΔΕΠΠΣ, 2003). Στο τέταρτο κεφάλαιο του ίδιου μαθήματος οι μαθητές γνωρίζουν τα δίκτυα υπολογιστών και ανάμεσα σε άλλα, μαθαίνουν τους τρόπους σύνδεσης υπολογιστών, τη λειτουργία του modem και την έννοια των πρωτοκόλλων επικοινωνίας και την αναγκαιότητά τους.


Ο εκπαιδευτικός, έχει τη δυνατότητα να συνδυάσει τη διδασκαλία των δύο αυτών θεματικών ενοτήτων, ώστε να χρησιμοποιήσει τις έννοιες που οι μαθητές έμαθαν στην ενότητα της αναπαράστασης και της κωδικοποίησης των δεδομένων για την κατανόηση και την εμβάθυνση στα θέματα της επικοινωνίας των υπολογιστών στην ενότητα των δικτύων υπολογιστών, με τελικό στόχο οι μαθητές να αποκτήσουν μια ολοκληρωμένη (και σφαιρική) εικόνα των διδασκόμενων γνωστικών αντικειμένων. Για τη διδασκαλία αυτών των γνωστικών αντικειμένων, ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να ακολουθήσει σύγχρονες διδακτικές προσεγγίσεις, για να κερδίσει αρχικά το ενδιαφέρον των μαθητών και στη συνέχεια να επιτύχει την εξοικείωσή τους με βασικές έννοιες όπως η ψηφιακή αναπαράσταση και η κωδικοποίηση δεδομένων. Στη συνέχεια ο εκπαιδευτικός έχει τη δυνατότητα να φέρει τους μαθητές σε επαφή με πιο σύνθετες έννοιες όπως είναι η ιδέα της αλλαγής της μεθόδου της κωδικοποίησης των δεδομένων για την επίτευξη της συμπίεσης των πληροφοριών. Μια παραδοσιακή και δασκαλοκεντρική προσέγγιση είναι πολύ πιθανό να οδηγήσει τους μαθητές σε απλή αποστήθιση των ορισμών διαφόρων εννοιών. Η εφαρμογή (με τη μορφή ενός παιχνιδιού) από τους ίδιους τους μαθητές μιας απλής μεθόδου κωδικοποίησης και αποστολής ενός μηνύματος κειμένου και στη συνέχεια η λήψη και η αποκωδικοποίηση του μηνύματος που κωδικοποίησαν άλλοι συμμαθητές τους, εκτός από το να παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον («τι μήνυμα μου στέλνει ο συμμαθητής μου;») τους φέρνει αντιμέτωπους και με πρακτικά προβλήματα των επικοινωνιών όπως η ποιότητα της επικοινωνίας, η ταχύτητα αλλά και η ανάγκη για συμπίεση των δεδομένων για αύξηση της ταχύτητας της μετάδοσης των δεδομένων κ.α.
Σύντομη περιγραφή του εκπαιδευτικού σεναρίου.

Η διδακτική παρέμβαση που παρουσιάζεται στη παρούσα εργασία υλοποιήθηκε στο 7ο Γυμνάσιο Ηρακλείου Κρήτης το σχολικό έτος 2014 - 2015 σε 35 ομάδες μαθητών της Β τάξης. Το παρουσιαζόμενο εκπαιδευτικό σενάριο αναπτύχθηκε μετά την 1η περίοδο εφαρμογής της επιμόρφωσης εκπαιδευτικών Πληροφορικής Β΄ επιπέδου (4η περίοδος επιμόρφωσης) και ακολουθεί τα προβλεπόμενα βήματα του βασικού σχεδιασμού.

Το σενάριο προτείνει μια εποικοδομητική διδακτική προσέγγιση ώστε οι μαθητές να εξοικειωθούν με την έννοια της κωδικοποίησης χαρακτήρων, να πειραματιστούν με διαφορετικές μεθόδους κωδικοποίησης ώστε να μειώσουν τον όγκο των πληροφοριών, να αντιληφθούν την ανάγκη για χρήση κοινά αποδεκτών προτύπων κωδικοποίησης δεδομένων κ.α. Σχετικά με τη σύνδεση και επικοινωνία υπολογιστών στους βασικούς στόχους συμπεριλαμβάνονται, να κατανοήσουν οι μαθητές κάποιες βασικές ιδέες σχετικά με την αποστολή και λήψη δεδομένων μέσω τηλεφωνικής γραμμής με τη συσκευή του modem ή του fax, να κατανοήσουν την ανάγκη χρήσης «ειδικών μη εκτυπώσιμων» χαρακτήρων, να αντιμετωπίζουν την έννοια της κωδικοποίησης σαν κάτι το οποίο είναι απαραίτητο όχι μόνο για την αποθήκευση πληροφοριών αλλά και για την αποστολή τους μέσω δικτύων υπολογιστών, να αντιλαμβάνονται την αναγκαιότητα χρήσης πρωτοκόλλων επικοινωνίας για τη σύνδεση υπολογιστών σε κάποιο δίκτυο κ.α.

Οι δραστηριότητες που καλούνται να υλοποιήσουν οι μαθητές, στα πλαίσια του εκπαιδευτικού σεναρίου, έχουν τη μορφή επιτραπέζιων παιγνιδιών τα οποία αποτελούν μια από τις καλύτερες μεθόδους για τη κατανόηση και εμπέδωση βασικών εννοιών της πληροφορικής όπως η κωδικοποίησης δεδομένων και η επικοινωνία υπολογιστών, χωρίς να έχουν απαιτήσεις σε ιδιαίτερες γνώσεις από τους μαθητές ή σε ηλεκτρονικό εξοπλισμό (Bell et al., 2010). Οι μαθητές χρησιμοποιούν δύο φύλλα εργασίας με δύο δραστηριότητες το καθένα και εργάζονται σε ομάδες των δύο ατόμων. Χρησιμοποιούν την ASCii κωδικοποίηση (τους παρέχονται σε δυαδική μορφή οι κωδικοί των ελληνικών κεφαλαίων χαρακτήρων) την οποία έχουν διδαχθεί για να κωδικοποιήσουν ένα δικό τους μήνυμα και στη συνέχεια κάνουν αποστολή του μηνύματος χρησιμοποιώντας ήχους όπως ένα modem (ή ένα fax στη περίπτωση αποστολής μιας εικόνας). Άλλες ομάδες μαθητών λαμβάνουν τους ήχους, τους αποκωδικοποιούν και σχηματίζουν το μήνυμα το οποίο είχε αρχικά αποσταλεί. Στο δεύτερο φύλλο εργασίας προτείνεται στους μαθητές η χρήση μιας απλοποιημένης μεθόδου κωδικοποίησης (των ελληνικών κεφαλαίων) έτσι ώστε οι μαθητές, χρησιμοποιώντας και τις δύο μεθόδους, ωθούνται στη σύγκριση των δύο μεθόδων καταγράφοντας (με τις κατάλληλες ερωτήσεις) τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της καθεμίας. Τέλος, μέσα από τη προσπάθεια των μαθητών όχι μόνο να κωδικοποιήσουν χαρακτήρες με ήχους αλλά και να τους «στείλουν» και να τους «λάβουν» (παίζοντας οι ίδιοι τον ρόλο του modem) αντιμετωπίζουν όλα εκείνα τα προβλήματα των επικοινωνιών που οδήγησαν στη χρήση των πρωτοκόλλων επικοινωνίας, τα οποία οι μαθητές θα διδαχθούν στη συνέχεια, στην υποενότητα «Σύνδεση υπολογιστών – δίκτυα και λειτουργική αξιοποίησή τους».

Οι στόχοι του σεναρίου, το οποίο ουσιαστικά αποτελεί ένα παιχνίδι ρόλων, επιτυγχάνονται με τη βοήθεια των στρατηγικών της ομαδοσυνεργατικής μάθησης και κυρίως της επίλυσης προβλήματος, της διερεύνησης και του πειραματισμού, της καθοδηγούμενης ανακάλυψης, και της πρακτικής και εξάσκησης. Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες των δύο ατόμων όπου ένας μαθητής έχει τον ρόλο του «υπολογιστή» (ο οποίος κάνει τη κωδικοποίηση και την αποκωδικοποίηση των δεδομένων) και ένας τον ρόλο του «modem» (ο οποίος αναλαμβάνει την αποστολή και τη λήψη των δεδομένων), ενώ ένας από τους δύο μαθητές αναλαμβάνει και τον ρόλο του «συντονιστή» της ομάδας. Οι ρόλοι των μαθητών μέσα στην ομάδα εναλλάσσονται σε κάθε φύλλο εργασίας. Σε κάθε φύλλο εργασίας ο μαθητής που έχει τον ρόλο του «υπολογιστή» χρησιμοποιεί πίνακες κωδικοποίησης και αποκωδικοποίησης χαρακτήρων για να μετατρέψει ένα μήνυμα σε δυαδικά ψηφία ενώ ο μαθητής που έχει τον ρόλο του «modem» παράγει ήχους (περιγράφοντας το 0 και το 1) ή λαμβάνει τέτοιους ήχους (από κάποιο άλλο «modem») και τους μετατρέπει σε 0 και 1 ώστε να ακολουθήσει η αποκωδικοποίηση από τον «υπολογιστή» για την ανάκτηση του αρχικά αποσταλμένου μηνύματος.

Οι απαντήσεις των μαθητών, στα φύλλα ερωτήσεων των δύο φύλλων εργασίας, ομαδοποιήθηκαν σε τρεις κατηγορίες, «Πλήρως σωστή απάντηση», «Όχι πλήρως σωστή απάντηση αλλά σωστή ιδέα» και «Λάθος απάντηση» ώστε να είναι εφικτή μια γραφική απεικόνιση των απαντήσεων, στο επόμενο σχήμα.
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Σχήμα 1. Απαντήσεις στις ερωτήσεις των φύλλων εργασίας
Όπως φαίνεται και στο Σχήμα 1 αναφορικά με τις ερωτήσεις του πρώτου φύλλου εργασίας, οι μαθητές δεν αντιμετώπισαν προβλήματα στον υπολογισμό του όγκου των δεδομένων που πρέπει να αποσταλούν (1η ερώτηση), ούτε στη κατανόηση της ανάγκης χρήσης ενός «ειδικού» χαρακτήρα (3η ερώτηση) που σηματοδοτεί το τέλος ενός μηνύματος (έννοια η οποία είναι πρωτόγνωρη για τους μαθητές). Πολύ μεγάλο ποσοστό των μαθητών είχε μια καλή (έως πολύ καλή ιδέα) για το πώς μπορεί να γίνει η επικοινωνία των modem για την επιβεβαίωση της λήψης των δεδομένων (4η ερώτηση), ενώ όπως ήταν αναμενόμενο οι μαθητές αντιμετώπισαν μεγάλη δυσκολία στο να σκεφτούν και να προτείνουν μια διαφορετική μέθοδο κωδικοποίησης των χαρακτήρων ώστε να μειωθεί ο όγκος των πληροφοριών (2η ερώτηση). Το επίπεδο δυσκολίας της συγκεκριμένης ερώτησης ήταν ιδιαίτερο υψηλό ώστε να δημιουργηθεί προβληματισμός στους μαθητές, έως τη παρουσίαση και χρήση μιας τέτοιας διαφορετικής μεθόδου, στο επόμενο φύλλο εργασίας (την επόμενη διδακτική ώρα). Αναφορικά με τις ερωτήσεις του δεύτερου φύλλου εργασίας, όπως αποτυπώνονται στο Σχήμα 1, φαίνεται ότι οι μαθητές δεν αντιμετώπισαν προβλήματα στον υπολογισμό και τη σύγκριση του όγκου των δεδομένων που πρέπει να αποσταλούν με τις διαφορετικές μεθόδους κωδικοποίησης (1η ερώτηση) ούτε στον υπολογισμό του απαιτούμενου χρόνου (2η ερώτηση). Επίσης, δεν αντιμετώπισαν προβλήματα στη σύγκριση των μεθόδων κωδικοποίησης και στη κατανόηση της ανάγκης χρήσης μεγαλύτερου αριθμού δυαδικών ψηφίων για τη κωδικοποίηση όλων των απαραίτητων χαρακτήρων και όχι μόνο των ελληνικών κεφαλαίων (3η ερώτηση). Η δυσκολία της 4ης ερώτησης οδήγησε μεγάλο ποσοστό των μαθητών στο να αντιμετωπίσει δυσκολίες στη παρουσίαση μιας ικανοποιητικής ιδέας για τη διασφάλιση της σωστής αποστολής δεδομένων. Αυτό όμως αποτέλεσε (με ιδανικό τρόπο) αντικείμενο συζήτησης ώστε να γίνει ομαλά η εισαγωγή και η κατανόηση της έννοιας των πρωτοκόλλων επικοινωνίας στην υποενότητα την δικτύων υπολογιστών, σε επόμενο μάθημα. Συνεπώς, από τα στατιστικά στοιχεία των απαντήσεων των μαθητών, φαίνεται ότι οι διδακτικοί στόχοι της παρέμβασης επιτεύχθηκαν σε ιδιαίτερα μεγάλο βαθμό.

Συμπεράσματα
Το εκπαιδευτικό σενάριο της παρούσας εργασίας αποτελεί μια εποικοδομητική διδακτική προσέγγιση για την εξοικείωση των μαθητών με έννοιες που παρουσιάζονται στο μάθημα της Πληροφορικής στη Β΄ τάξη Γυμνασίου, όπως η δυαδική αναπαράσταση και η κωδικοποίηση χαρακτήρων. Επίσης, οδηγεί στην εισαγωγή και κατανόηση νέων ιδεών και εννοιών τις οποίες οι μαθητές καθοδηγούνται να ανακαλύψουν για την επίλυση πρακτικών προβλημάτων με τα οποία έρχονται αντιμέτωποι κατά την υλοποίηση των δραστηριοτήτων του σεναρίου. Τέτοιες ιδέες είναι η χρήση εναλλακτικών μεθόδων κωδικοποίησης ώστε να υπάρχει μείωση του όγκου των δεδομένων (και συνεπώς του χρόνου μετάδοσης), η χρήση τηλεφωνικών γραμμών (και συνεπώς ηχητικών σημάτων) για τη σύνδεση υπολογιστών μέσω modem, η χρήση ειδικών (μη εκτυπώσιμων) χαρακτήρων για συγκεκριμένους σκοπούς στην αποστολή δεδομένων, η ανάγκη για ύπαρξη προκαθορισμένων και κοινά αποδεκτών μεθόδων «συνεννόησης» των υπολογιστών σε μια διαδικασία ανταλλαγής πληροφοριών κ.α. Συνεπώς, με το προτεινόμενο σενάριο οι μαθητές αποκτούν γνώσεις και δεξιότητες σε γνωστικά αντικείμενα που ανήκουν σε διαφορετικές θεματικές ενότητες.

Η παρούσα διδακτική παρέμβαση έχει τη μορφή ενός ομαδικού επιτραπέζιου παιχνιδιού όπου ο κάθε μαθητής έχει διακριτό ρόλο (ο οποίος αλλάζει σε κάθε φύλλο εργασίας) με αποτέλεσμα οι μαθητές να συμμετέχουν στις δραστηριότητες με ιδιαίτερα μεγάλο ενδιαφέρον. Επίσης, οι δραστηριότητες αυτές δεν απαιτούν τη χρήση ηλεκτρονικού εξοπλισμού ή κάποιου λογισμικού με αποτέλεσμα να μην υπάρχουν περιθώρια για ανατροπή του διδακτικού συμβολαίου. Οι μαθητές, διερευνούν και πειραματίζονται με διαφορετικούς τρόπους κωδικοποίησης των ίδιων δεδομένων ώστε όχι μόνο να εξοικειωθούν με την ύπαρξη διαφορετικών μεθόδων κωδικοποίησης (και όχι μόνο της ASCii που αναφέρει το σχολικό εγχειρίδιο) αλλά και να κατανοήσουν ότι χρησιμοποιώντας κάποιον άλλον τρόπο κωδικοποίησης μπορούν να μειώσουν τον απαιτούμενο χρόνο αποστολής των ίδιων δεδομένων. Κάνουν πρακτική και εξάσκηση χρησιμοποιώντας οι ίδιοι τη δυαδική αναπαράσταση των χαρακτήρων για να κωδικοποιήσουν ένα δικό τους μήνυμα, ώστε να μπορέσουν στη συνέχεια να «προσομοιώσουν» την αποστολή των δεδομένων μέσω τηλεφωνικής γραμμής.


Στα πλαίσια του προτεινόμενου εκπαιδευτικού σεναρίου, όλοι οι μαθητές έχουν ενεργό ρόλο στη μαθησιακή διαδικασία και μέσω της συμμετοχής τους στις ομαδικές δραστηριότητες συνεργάζονται, συζητούν και καταλήγουν σε κοινές απαντήσεις στα ερωτήματα που τίθενται στο τέλος κάθε φύλλου εργασίας. Στο τέλος κάθε διδακτικής ώρας, οι συντονιστές των ομάδων παρουσιάζουν στη τάξη τις απαντήσεις και τις προτάσεις των ομάδων τους ώστε να ακολουθήσει συζήτηση και προβληματισμός πάνω στις ερωτήσεις που τίθενται στα φύλλα εργασίας.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ
Σενάριο: 

«Συνομιλώντας» με ένα modem 
1.
Τίτλος εκπαιδευτικού σεναρίου:

«Συνομιλώντας» με ένα modem. Ένα παιχνίδι ρόλων με σκοπό τη κατανόηση της κωδικοποίησης, αποστολής, λήψης και αποκωδικοποίησης χαρακτήρων αλλά και της σημασίας των πρωτοκόλλων επικοινωνίας.


2.
Εκτιμώμενη διάρκεια εκπαιδευτικού σεναρίου

2 διδακτικές ώρες.


3.
Ένταξη του διδακτικού σεναρίου στο πρόγραμμα σπουδών/προαπαιτούμενες γνώσεις

Σύμφωνα με το Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών της Πληροφορικής για τη Β’ τάξη Γυμνασίου του Διαθεματικού Ενιαίου Πλαισίου Προγράμματος Σπουδών (ΔΕΠΠΣ, 2003), η πρώτη θεματική ενότητα ονομάζεται «Γνωρίζω τον υπολογιστή ως ενιαίο σύστημα». Στην υποενότητα «Αναπαράσταση της πληροφορίας στον υπολογιστή» τίθεται ως ένας από τους βασικούς στόχους η αναγνώριση από τους μαθητές της σημασίας της κωδικοποίησης και της ψηφιακής αναπαράστασης της πληροφορίας. Το αντίστοιχο κεφάλαιο στο σχολικό βιβλίο είναι το κεφάλαιο «Κεφάλαιο 1: Ψηφιακός Κόσμος» της ενότητας «Ενότητα 1: Γνωρίζω τον υπολογιστή ως ενιαίο σύστημα». Επίσης, στην υποενότητα «Σύνδεση υπολογιστών – δίκτυα και λειτουργική αξιοποίησή τους», της ίδιας ενότητας, τίθεται ως ένας από τους βασικούς στόχους της εκπαιδευτικής διαδικασίας η δυνατότητα περιγραφής, από τους μαθητές, των δυνατών τρόπων σύνδεσης υπολογιστών μεταξύ τους. Το αντίστοιχο κεφάλαιο στο σχολικό βιβλίο είναι το κεφάλαιο «Κεφάλαιο 4: Δίκτυα Υπολογιστών» της ενότητας «Ενότητα 1: Γνωρίζω τον υπολογιστή ως ενιαίο σύστημα», όπου οι μαθητές μαθαίνουν ότι η χρήση του modem αποτελεί μια λύση στο πρόβλημα της σύνδεσης υπολογιστών μέσω τηλεφωνικών γραμμών καθώς και ότι τα πρωτόκολλα επικοινωνίας αποτελούν πλέον μια απαραίτητη προϋπόθεση για τη σωστή λειτουργία ενός δικτύου υπολογιστών (Αράπογλου κ.α., 2007α). 

Σε προηγούμενο μάθημα έχουν παρουσιαστεί στους μαθητές οι έννοιες του αναλογικού και ψηφιακού συστήματος και έχει γίνει η παρουσίαση του Η/Υ ως ψηφιακή συσκευή η οποία κωδικοποιεί τις πληροφορίες χρησιμοποιώντας το δυαδικό σύστημα καθώς επίσης και οι έννοιες του δυαδικού ψηφίου (bit) και του byte. Επίσης, οι μαθητές έχουν μάθει τον τρόπο με τον οποίον γίνεται η δυαδική αναπαράσταση των αριθμών, ενδεχομένως χρησιμοποιώντας κατάλληλα διδακτικά σενάρια (Κογχυλάκης & Αγγελιδάκης, 2014), έχει γίνει αναφορά στην ASCii κωδικοποίηση σαν μια απλή μέθοδο κωδικοποίησης χαρακτήρων και έχουν γνωρίσει έναν απλό τρόπο κωδικοποίησης μιας εικόνας με δύο μόνο χρώματα. Συνεπώς, για την διδακτική παρέμβαση που παρουσιάζεται στη παρούσα εργασία, τα παραπάνω θεωρούνται προαπαιτούμενη γνώση για τους μαθητές. Οι έννοιες της δυαδικής αναπαράστασης της πληροφορίας, της κωδικοποίησης και της αποκωδικοποίησης επεκτείνονται από την απλή αποθήκευση και ανάκτηση δεδομένων στην αποστολή και λήψη τους από άλλους υπολογιστές δίνοντας έμφαση και στα προβλήματα της επικοινωνίας των υπολογιστών. Κατά την υλοποίηση του σεναρίου οι μαθητές όχι μόνο θα εμπεδώσουν και θα επεκτείνουν ήδη υπάρχουσες γνώσεις αλλά και θα κατακτήσουν νέες γνώσεις και δεξιότητες οι οποίες, στη συνέχεια σε επόμενη θεματική ενότητα, θα τους βοηθήσουν στη καλύτερη κατανόηση και εξοικείωση με έννοιες όπως η σύνδεση υπολογιστών σε δίκτυα, η ανταλλαγή δεδομένων, η αναγκαιότητα χρήσης πρωτοκόλλων επικοινωνίας κ.α.
4.
Σκοποί και στόχοι του εκπαιδευτικού σεναρίου

Οι στόχοι του σεναρίου μπορούν να ομαδοποιηθούν ανά τομέα μάθησης ως εξής:


Γνώσεις

· Να συνθέτουν οι μαθητές μηνύματα χρησιμοποιώντας τον ASCii κωδικό κάθε χαρακτήρα.
· Να αναγνωρίζουν την αναγκαιότητα χρήσης «ειδικών μη εκτυπώσιμων» χαρακτήρων (πχ ένας χαρακτήρας «τέλος μηνύματος») για τη μετάδοση δεδομένων.
· Να αναγνωρίζουν τη δυνατότητα κωδικοποίησης των ίδιων πληροφοριών με διαφορετικούς τρόπους.
· Να συγκρίνουν τους διαφορετικούς τρόπους κωδικοποίησης των ίδιων πληροφοριών.

Δεξιότητες

· Να κωδικοποιούν χαρακτήρες στο δυαδικό σύστημα αλλά και αντίστροφα.
· Να αναπαριστούν χαρακτήρες όπως το κενό με τον ίδιο τρόπο όμως και τους (πιο οικείους και φαινομενικά πιο απλούς) χαρακτήρες των γραμμάτων. 
· Να πειραματίζονται προσπαθώντας να βρουν τρόπους μείωσης του όγκου των πληροφοριών χρησιμοποιώντας διαφορετικές μεθόδους κωδικοποίησης.
· Να ανακαλύψουν κάποιες βασικές έννοιες σχετικά με την αποστολή και λήψη δεδομένων με τη συσκευή του modem ή του fax.

Στάσεις

· Να αντιμετωπίζουν την έννοια της κωδικοποίησης σαν κάτι το οποίο είναι απαραίτητο όχι μόνο για την αποθήκευση πληροφοριών αλλά και για την αποστολή τους μέσω δικτύων.
· Να αισθάνονται την ανάγκη και να δικαιολογούν τη χρήση κοινά αποδεκτών προτύπων κωδικοποίησης δεδομένων.
· Να αισθάνονται την αναγκαιότητα και να δικαιολογούν τη χρήση πρωτοκόλλων επικοινωνίας για τη σύνδεση υπολογιστών.
· Να συνεργάζονται μεταξύ τους, σαν διαφορετικά υποσυστήματα του ίδιου υπολογιστικού συστήματος, για την επίτευξη κάποιου κοινού στόχου.

· Να παρουσιάζουν το αποτέλεσμα της ομαδικής τους εργασίας στην ολομέλεια του τμήματος.
5.
Περιγραφή του εκπαιδευτικού σεναρίου

Το εκπαιδευτικό σενάριο περιλαμβάνει δύο φύλλα εργασίας, ένα για κάθε διδακτική ώρα. Το κάθε φύλλο εργασίας αποτελείται από δύο δραστηριότητες και ένα φύλλο ερωτήσεων – απαντήσεων. Σε κάθε διδακτική ώρα, τα μέλη της κάθε ομάδας μαθητών αναλαμβάνουν τους ρόλους τους και αναγράφουν το όνομα του κάθε μέλους δίπλα από το αντίστοιχο εικονίδιο στο πάνω μέρος του φύλλου εργασίας. Ένας μαθητές αναλαμβάνει τον ρόλο του «υπολογιστή» (είναι υπεύθυνος για τη κωδικοποίηση και την αποκωδικοποίηση των δεδομένων), ένας αναλαμβάνει τον ρόλο του «modem» (με ευθύνη την αποστολή και λήψη των κωδικοποιημένων πληροφοριών) και ένας τον ρόλο του «συντονιστή» (με ευθύνη τον συντονισμό της εργασίας και τη συμπλήρωση των απαντήσεων στο φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων). Από εκείνο το σημείο και μετά το κάθε μέλος της ομάδας κάνει τις ενέργειες οι οποίες περιγράφονται στα φύλλα εργασίας και από μπροστά έχουν το αντίστοιχο εικονίδιο. Σημαντικό είναι να γίνει προσπάθεια ώστε τη δεύτερη διδακτική ώρα οι μαθητές να έχουν διαφορετικό ρόλο από εκείνον που είχαν την πρώτη ώρα, ώστε οι μαθητές να κατανοήσουν πλήρως όλα τα στάδια της διαδικασίας της κωδικοποίησης, της αποστολής, της λήψης  και της αποκωδικοποίησης των δεδομένων. Επίσης, με τον τρόπο αυτόν ο εκπαιδευτικός μπορεί να αξιολογήσει (εκτός των άλλων) στο τέλος της διδακτικής παρέμβασης, τον κάθε μαθητή τόσο στην υλοποίηση δραστηριοτήτων κωδικοποίησης και αποκωδικοποίησης δεδομένων (ρόλος «υπολογιστή») όσο και δραστηριοτήτων αποστολής και λήψης δεδομένων (ρόλος «modem»). Στο τέλος κάθε διδακτικής ώρας τα μέλη κάθε ομάδας συζητούν και συνεργάζονται για να καταλήξουν στην απάντηση των ερωτήσεων που υπάρχουν στο τέλος κάθε φύλλου εργασίας. Στη συνέχεια, οι συντονιστές των ομάδων παρουσιάζουν στη τάξη τις απαντήσεις που έχουν δώσει οι ομάδες τους, ώστε η διδακτική ώρα να ολοκληρωθεί με συζήτηση και προβληματισμό πάνω στα θέματα που τίθενται στο φύλλο ερωτήσεων – απαντήσεων.

Στην αρχή της πρώτης διδακτικής ώρας (και πριν δοθεί στους μαθητές το πρώτο φύλλο εργασίας) γίνεται μια ολιγόλεπτη εισαγωγή προς τους μαθητές, με αναφορά στη λειτουργία του modem και στην ανάγκη την οποία καλύπτει η χρήση του. Επίσης, εφόσον είναι εφικτό, γίνεται και αναπαραγωγή ενός αρχείου που περιέχει τον ήχο που παράγει ένα modem κατά τη λειτουργία του, και που θα προσπαθήσουν να προσομοιώσουν οι ίδιοι αργότερα. 


Στο πρώτο φύλλο εργασίας δίνεται στους μαθητές ένας έτοιμος πίνακας με την κωδικοποίηση των ελληνικών κεφαλαίων χαρακτήρων (επίσης του κενού και ενός χαρακτήρα «τέλος μηνύματος») στην ASCii κωδικοποίηση με την οποίαν έχουν έρθει σε επαφή στο μάθημα. Στη πρώτη δραστηριότητα ο μαθητής που έχει το ρόλο του υπολογιστή γράφει ένα σύντομο μήνυμα και στη συνέχεια το κωδικοποιεί χρησιμοποιώντας τον πίνακα κωδικοποίησης που έχει δοθεί. Τελειώνοντας τη πρώτη δραστηριότητα ο μαθητής που έχει τον ρόλο του modem «στέλνει» το κωδικοποιημένο μήνυμα προς τα υπόλοιπα «modem» (μαθητές με τον αντίστοιχο ρόλο). Στο σημείο αυτό πρέπει να γίνει σαφές προς τους μαθητές ότι η σύνδεση με modem γίνεται μόνο ανάμεσα σε δύο υπολογιστές και ότι η «μετάδοση» των κωδικοποιημένων πληροφοριών από ένα modem προς πολλά άλλα γίνεται στη τάξη μόνο για τις διδακτικές ανάγκες του εκπαιδευτικού σεναρίου. Στη δεύτερη δραστηριότητα οι μαθητές που έχουν τον ρόλο του modem λαμβάνουν τα ηχητικά δεδομένα, τα καταγράφουν και στη συνέχεια ο μαθητής που έχει τον ρόλο του υπολογιστή κάνει την αποκωδικοποίηση των δεδομένων, ώστε να γίνει η σύνθεση του μηνύματος το οποίο είχε αρχικά αποσταλεί. Όταν τελειώσει αυτή η δραστηριότητα, οι συντονιστές όλων των ομάδων ανακοινώνουν στη τάξη το μήνυμα το οποίο αποκωδικοποίησαν ώστε να γίνει συζήτηση και σύγκριση με το μήνυμα το οποίο είχε σταλεί στη πραγματικότητα από τον αποστολέα. Τελειώνοντας το πρώτο φύλλο εργασίας τα μέλη της κάθε ομάδας καλούνται να απαντήσουν, από κοινού, σε τέσσερεις ερωτήσεις, Οι ερωτήσεις έχουν σαν σκοπό να ανιχνευθεί ο βαθμός κατανόησης από τους μαθητές απλών εννοιών σχετικά με το μέγεθος των δεδομένων που πρέπει να αποσταλούν, την αναγκαιότητα χρήσης «ειδικών» χαρακτήρων κατά την επικοινωνία αλλά και να δοθούν στους μαθητές κατάλληλα ερεθίσματα για να προβληματιστούν σχετικά με τη δυνατότητα ή όχι «συμπίεσης» των δεδομένων, την αναγκαιότητα κάποιου είδους «συνεννόησης» ώστε να γνωρίζει ο αποστολέας ότι το μήνυμα που έστειλε έχει παραληφθεί κ.α.

Στο δεύτερο φύλλο εργασίας δίνεται στους μαθητές ένας πίνακας με μια κωδικοποίηση των ελληνικών κεφαλαίων χαρακτήρων (επίσης του κενού και ενός χαρακτήρα «τέλος μηνύματος») ο οποίος βασίζεται στην ASCii κωδικοποίηση αλλά χρησιμοποιεί μόνο 5 bits για κάθε χαρακτήρα. Στις δύο δραστηριότητες, αυτού του φύλλου εργασίας, οι μαθητές επαναλαμβάνουν (με διαφορετικούς ρόλους αυτή τη φορά) τις ίδιες ενέργειες που είχαν κάνει και στο πρώτο φύλλο εργασίας (για διαφορετικό πίνακα κωδικοποίησης). Τελειώνοντας το δεύτερο φύλλο εργασίας οι μαθητές καλούνται να απαντήσουν και πάλι σε τέσσερεις ερωτήσεις. Οι ερωτήσεις του δεύτερου φύλλου εργασίας «κινούνται παράλληλα» με τις ερωτήσεις του πρώτου φύλλο εργασίας και έχουν σαν σκοπό να γίνει μια σύγκριση του μεγέθους των δεδομένων αλλά και του χρόνου που χρειάζεται ένα μήνυμα για να αποσταλεί με τους δύο διαφορετικούς τρόπους κωδικοποίησης και δίνονται τα κατάλληλα ερεθίσματα για να προβληματιστούν οι μαθητές σχετικά με την αναγκαιότητα «συνεννόησης» ώστε στο τέλος της όλης διαδικασίας να είναι σίγουροι και οι δύο υπολογιστές ότι ο παραλήπτης παρέλαβε σωστά ακριβώς εκείνα τα δεδομένα τα οποία έστειλε ο αποστολέας κ.α.

Τα αποτελέσματα του προβληματισμού των μαθητών, και της συζήτησης που θα ακολουθήσει, μπορούν εύκολα να χρησιμοποιηθούν αργότερα στη διδασκαλία της υποενότητας «Σύνδεση υπολογιστών – δίκτυα και λειτουργική αξιοποίηση τους» για την εισαγωγή της έννοιας των πρωτοκόλλων επικοινωνίας, τη σύγκριση της σύνδεσης υπολογιστών με modem και με άλλα πιο σύγχρονα μέσα κ.α.
6.
Επιστημολογική προσέγγιση και εννοιολογική ανάλυση – θέματα θεωρίας του εκπαιδευτικού σεναρίου

Ένας από τους βασικούς στόχους του Αναλυτικού Προγράμματος Σπουδών της Πληροφορικής στη Β’ τάξη του Γυμνασίου είναι να κατανοήσουν οι μαθητές τη σημασία και την αναγκαιότητα της δυαδικής αναπαράστασης για τη κωδικοποίηση της πληροφορίας. Ένας άλλος από τους βασικούς στόχους είναι η κατανόηση και η δυνατότητα περιγραφής, από τους μαθητές, των δυνατών τρόπων σύνδεσης υπολογιστών μεταξύ τους για την ανταλλαγή πληροφοριών (ΔΕΠΠΣ, 2003). Οι στόχοι αυτοί μπορούν να επιτευχθούν ιδανικά, χρησιμοποιώντας συνδυαστικές δραστηριότητες στις οποίες οι μαθητές χρησιμοποιούν (και εφαρμόζουν) τεχνικές κωδικοποίησης που έχουν ήδη διδαχθεί για να διερευνήσουν, να πειραματιστούν και να κατανοήσουν πρακτικά προβλήματα που σχετίζονται με τη μετάδοση πληροφοριών.

Η χρήση ενός επιτραπέζιου παιχνιδιού (όπως αυτό που υλοποιείται στα φύλλα εργασίας του εκπαιδευτικού σεναρίου της παρούσας εργασίας) όπου οι μαθητές παίρνουν οι ίδιοι τον ρόλο του υπολογιστή που κωδικοποιεί και αποκωδικοποιεί τα δεδομένα ή του modem το οποίο μετατρέπει τα κωδικοποιημένα δυαδικά δεδομένα σε ηχητικά δεδομένα και αντίστροφα, τους οδηγεί στην ανακάλυψη και εποικοδόμηση της γνώσης πάνω στη γνώση που έχουν ήδη αποκτήσει στην ίδια τάξη, με την παρουσίαση αρχικά της δυαδικής αναπαράστασης αριθμών και στη συνέχεια της ανάγκης κωδικοποίησης χαρακτήρων (με το παράδειγμα της ASCii κωδικοποίησης).

Η κωδικοποίηση και αποστολή χαρακτήρων (και όχι κάποιας άλλης μορφής πληροφοριών) δίνει τη δυνατότητα στους μαθητές να γράφουν μηνύματα τα οποία άλλοι μαθητές τα λαμβάνουν και τα αποκωδικοποιούν, με ενδιαφέρον και περιέργεια, ώστε να καταλάβουν το μήνυμα που τους στάλθηκε. Η χρήση κειμένου (σαν μορφή πληροφοριών) δεν έχει τη πολυπλοκότητα που θα είχε η κωδικοποίηση και αποστολή των περιεχομένων εικόνων ή ακόμα πιο σύνθετων μορφών πληροφοριών. Τα προβλήματα κατανόησης ή συντονισμού τα οποία οι μαθητές αντιμετωπίζουν κατά τη διάρκεια του παιχνιδιού και συγκεκριμένα στις διαδικασίες αποστολής και λήψης δεδομένων οδηγούν εύκολα τους μαθητές στο συμπέρασμα της αναγκαιότητας της ύπαρξης μιας μορφής «συνεννόησης» αποστολέα και παραλήπτη (ακόμα και στα ηλεκτρονικά συστήματα), οπότε βοηθείται ο εκπαιδευτικός στην ομαλή εισαγωγή και τη παρουσίαση της έννοιας των πρωτοκόλλων επικοινωνίας.

7.
Χρήση Η.Υ. και γενικά ψηφιακών μέσων για το εκπαιδευτικό σενάριο

Για την υλοποίηση του εκπαιδευτικού σεναρίου δεν απαιτείται η χρήση εργαστηρίου Πληροφορικής ή κάποιου άλλου ηλεκτρονικού μέσου ή εξοπλισμού, με αποτέλεσμα το σενάριο να μπορεί να υλοποιηθεί στον χώρο μιας αίθουσας διδασκαλίας, χωρίς κανένα απολύτως πρόβλημα. Ο εκπαιδευτικός μπορεί να χρησιμοποιήσει (εφόσον αυτό είναι εφικτό) μια συσκευή αναπαραγωγής ήχου ώστε οι μαθητές να ακούσουν τους ήχους που παράγει ένα πραγματικό modem κατά τη λειτουργία του, πριν ξεκινήσουν να κάνουν τις δραστηριότητες προσομοίωσης ενός modem. Ωστόσο, ακόμα και η έλλειψη τέτοιου μέσου δεν δημιουργεί κανένα απολύτως πρόβλημα στην ομαλή εξέλιξη του σεναρίου. Οι δραστηριότητες που καλούνται να κάνουν οι μαθητές έχουν πάρα πολλά κοινά στοιχεία με ένα ομαδικό επιτραπέζιο παιχνίδι, χωρίς τη χρήση ηλεκτρονικού εξοπλισμού (Bell et al., 2010).

Ένα εκπαιδευτικό λογισμικό το οποίο θα μπορούσε να συνδυαστεί με το παρόν εκπαιδευτικό σενάριο (όσον αφορά μόνο το τμήμα της κωδικοποίησης χαρακτήρων) είναι το διαδραστικό λογισμικό ΔΕΛΥΣ (ΔΕΛΥΣ, 2000) και συγκεκριμένα η εφαρμογή «Αποθήκευση / Ανάκτηση Χαρακτήρων» της ενότητας «Η Επεξεργασία Δεδομένων». Στην εφαρμογή αυτή οι μαθητές μπορούν με διαδραστικό τρόπο να παρακολουθήσουν βήμα - βήμα την κωδικοποίηση και αποθήκευση χαρακτήρων σε κάποιο αποθηκευτικό μέσο και στη συνέχεια τη διαδικασία ανάκτησης τους. Ωστόσο, η συγκεκριμένη εφαρμογή έχει το μειονέκτημα ότι δεν δέχεται ελληνικούς χαρακτήρες με αποτέλεσμα να μην παρουσιάζει αρκετά μεγάλο ενδιαφέρον για τους μαθητές.
8.
Αναπαραστάσεις των μαθητών/πρόβλεψη δυσκολιών στο εκπαιδευτικό σενάριο

Οι μαθητές έχουν συνηθίσει να χρησιμοποιούν τους υπολογιστές και τις υπηρεσίες - δυνατότητες που προσφέρει η διασύνδεση τους χωρίς να ασχολούνται με δυσκολότερες έννοιες όπως ο τρόπος «συνεννόησης» των υπολογιστών για την ανταλλαγή δεδομένων, η μορφή που έχουν τα δεδομένα όταν αποστέλλονται μέσω δικτύων, πιθανές μέθοδοι συμπίεσης των δεδομένων, κ.α. Ακόμα και την έννοια της κωδικοποίησης των χαρακτήρων στο δυαδικό σύστημα, στην οποία γίνεται εκτενής αναφορά στο πρώτο κεφάλαιο του σχολικού εγχειριδίου, οι μαθητές θα δυσκολευτούν να την εφαρμόσουν στη πράξη θεωρώντας ότι είναι κάτι το οποίο δε χρειάζεται να μας απασχολεί αφού ο υπολογιστής το κάνει και το καταλαβαίνει «αυτόματα από μόνος του». Αυτό αποτελεί ένα παράδειγμα της ανθρωπομορφικής αντίληψης που έχουν αρκετά συχνά οι μαθητές για τον υπολογιστή, καθώς συμπεριφέρονται και διαχειρίζονται πρακτικά προβλήματα σαν ο υπολογιστής να διέθετε ανθρώπινη νόηση (Επιμόρφωση εκπαιδευτικών για την αξιοποίηση και εφαρμογή των ΤΠΕ στη διδακτική πράξη, 2013).

Κατά τη διαδικασία των δραστηριοτήτων αποστολής και λήψης δεδομένων, στη περίπτωση που κάποιοι μαθητές δεν ακούσουν καλά τον ήχο που «αποστέλλει» ο μαθητής που υποδύεται τον ρόλο του «modem», θα σταματήσουν τη καταγραφή των δεδομένων, ζητώντας από τον «αποστολέα» να επαναλάβει ή να ξαναρχίσει τη μετάδοση από την αρχή δημιουργώντας, με αυτό τον τρόπο, μια δυσκολία στην εξέλιξη του σεναρίου. Αυτή η δυσκολία μπορεί, και οφείλει, να χρησιμοποιηθεί εποικοδομητικά από τον εκπαιδευτικό ως κίνητρο ώστε να εισάγει και να παρουσιάσει την έννοια των πρωτοκόλλων επικοινωνίας, τα οποία ουσιαστικά υλοποιούν τις απαραίτητες «συνεννοήσεις» ανάμεσα στον αποστολέα και τον παραλήπτη των δεδομένων, επιλύοντας εκείνα ακριβώς τα προβλήματα τα οποία θα αντιμετωπίσουν οι ίδιοι οι μαθητές κατά τη διαδικασία των αντίστοιχων δραστηριοτήτων, κάνοντας με τον τρόπο αυτόν μια σύνδεση των θεματικών ενοτήτων της κωδικοποίησης δεδομένων και της επικοινωνίας των υπολογιστών.
9.
Διδακτικό συμβόλαιο

Οι δραστηριότητες του εκπαιδευτικού σεναρίου είναι σχεδιασμένες και δομημένες με τέτοιον τρόπο ώστε οι μαθητές να τις υλοποιούν ουσιαστικά «παίζοντας» ένα ομαδικό επιτραπέζιο παιχνίδι ρόλων, το οποίο ελκύει το ενδιαφέρον των μαθητών. Τα φύλλα εργασίας είναι απλά, κατανοητά, ρεαλιστικά, ελκυστικά προς τους μαθητές (με εικονίδια κλπ) και οδηγούν τους μαθητές βήμα - βήμα στην επίτευξη των επιδιωκόμενων στόχων.

Η απουσία απαιτήσεων για ηλεκτρονικά μέσα και εξοπλισμό, οι διακριτοί και σαφώς ορισμένοι ρόλοι των μελών της κάθε ομάδας και ένας καλός συντονισμός της εργασίας εκ μέρους του εκπαιδευτικού ελαχιστοποιούν τη πιθανότητα εμφάνισης διδακτικού θορύβου.


Όλοι οι παραπάνω παράγοντες συνηγορούν στο ότι το διδακτικό συμβόλαιο δεν θα ανατραπεί και η υλοποίησή του μέσα στη τάξη θα κυλήσει ομαλά και χωρίς προβλήματα.
10.
Υποκείμενη θεωρία μάθησης

Το διδακτικό σενάριο βασίζεται στη θεωρία του κοινωνικού εποικοδομισμού.


Η οργάνωση και η εργασία των μαθητών σε ομάδες (με συγκεκριμένους ρόλους) με κοινό στόχο της κάθε ομάδας τη κωδικοποίηση και αποστολή απλών μηνυμάτων κειμένου και το αντίστροφο αλλά και στόχο για τον κάθε μαθητή την κατανόηση και εκμάθηση βασικών εννοιών κωδικοποίησης δεδομένων ακολουθεί ταυτόχρονα και τη θεωρία της ομαδοσυνεργατικής διαδικασίας μάθησης που εισήγαγε ο Vygotsky.

Στο διδακτικό σενάριο χρησιμοποιούνται οι παρακάτω στρατηγικές μάθησης:

· Ομαδοσυνεργατική μάθηση: Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες (όπως ακριβώς ο υπολογιστής συνεργάζεται με το modem) ώστε να επιτυγχάνουν έναν κοινό στόχο. Ο κοινός αυτός στόχος είναι είτε η κωδικοποίηση και αποστολή δεδομένων είτε η λήψη και αποκωδικοποίηση αυτών. Επιπρόσθετα, η συνεργασία των μαθητών θα πρέπει να καταλήγει και σε ένα κοινό αποτέλεσμα δηλαδή μια ενιαία απάντηση στις ερωτήσεις που τους τίθενται. Στο τέλος του εκπαιδευτικού σεναρίου το αρμόδιο μέλος της ομάδας καλείται να παρουσιάσει και να υποστηρίξει τις αποφάσεις - απαντήσεις της ομάδας.
· Παιχνίδι ρόλων: Κάθε μαθητής έχει μέσα στην ομάδα του έναν συγκεκριμένο ρόλο. Ο ρόλος αυτός του προσδίδει σαφείς αρμοδιότητες και δυνατότητες (υποδυόμενος έναν υπολογιστή ή ένα modem) ώστε τελικά να γίνει σαφής στους μαθητές η λειτουργία της κάθε συσκευής στα πλαίσια της κωδικοποίησης και της αποστολής πληροφοριών. 
· Επίλυση προβλήματος: Οι μαθητές αντιμετωπίζουν και καλούνται να επιλύσουν ένα απλό και εύκολα κατανοητό πρόβλημα. Πρέπει να μετατρέψουν ένα μήνυμα κειμένου σε τέτοια μορφή (ηχητικών δεδομένων) ώστε να μπορέσει να μεταδοθεί μέσω τηλεφωνικών γραμμών και να φτάσει σε κάποιον άλλο υπολογιστή, ο οποίος να μπορέσει να καταλάβει το αρχικό μήνυμα. Κατανοούν ότι μια δυνατότητα την οποίαν οι ίδιοι χρησιμοποιούν καθημερινά (η αποστολή και η λήψη μηνυμάτων κειμένου ή και πιο σύνθετων μορφών δεδομένων) αποτελεί μια διαδικασία αρκετά πιο σύνθετη και πολύπλοκη για τα υπολογιστικά συστήματα.
· Καθοδηγούμενη ανακάλυψη: Μέσα από τις δραστηριότητες του φύλλου εργασίας οι μαθητές ακολουθούν μια σειρά από πολύ απλά βήματα τα οποία τους καθοδηγούν στη κατανόηση του τρόπου κωδικοποίησης και αποστολής δεδομένων (μέσω τηλεφωνικής γραμμής) αλλά και στην αναγνώριση της αναγκαιότητας ύπαρξης κοινά αποδεκτών προτύπων κωδικοποίησης δεδομένων αλλά και πρωτοκόλλων επικοινωνίας.
· Πρακτική και εξάσκηση: Οι μαθητές καλούνται να χρησιμοποιήσουν τον πίνακα της ASCii κωδικοποίησης (αλλά και να δοκιμάσουν μιαν εναλλακτική μέθοδο) για να κωδικοποιήσουν ένα δικό τους μήνυμα. Αφού κάνουν αποστολή (με μετατροπή του κάθε δυαδικού ψηφίου σε έναν ήχο) καλούνται να κάνουν την αντίστροφη διαδικασία μετατρέποντας τους ήχους που λαμβάνουν σε δυαδικά ψηφία και στη συνέχεια (με την ASCii κωδικοποίηση) να μετατρέψουν τα δυαδικά ψηφία σε χαρακτήρες. 
· Διερεύνηση και Πειραματισμός: Για να υλοποιήσουν οι μαθητές τη δεύτερη δραστηριότητα του φύλλου εργασίας θα πρέπει να παράγουν ήχους τους οποίους κάποιοι άλλοι μαθητές θα πρέπει να καταγράφουν, αφού τους μετατρέψουν σε δυαδικά ψηφία. Από μόνη της αυτή η διαδικασία είναι σίγουρο ότι θα οδηγήσει αρκετές φορές σε προβλήματα της μορφής «δεν άκουσα καλά» ή «πόσες φορές έκανες διαδοχικά τον ίδιο ήχο;» ή «μη προχωράς τόσο γρήγορα». Το γεγονός αυτό θα έχει σαν αποτέλεσμα την ανάγκη για «διάλογο» και «συνεννόηση» των μαθητών ώστε να οδηγηθούν μόνοι τους στην παραδοχή της αναγκαιότητας της ύπαρξης κάποιου πρωτόκολλου επικοινωνίας. Επίσης, για να απαντήσουν στις ερωτήσεις του φύλλου εργασίας (σχετικά με τη δυνατότητα συμπίεσης των δεδομένων) θα πρέπει να διερευνήσουν διαφορετικούς τρόπους και να πειραματιστούν τροποποιώντας τον πίνακα κωδικοποίησης και κάνοντας και πάλι δοκιμές.

Συμπερασματικά μπορούμε να αναφέρουμε ότι στα πλαίσια του παρόντος σεναρίου ο κάθε μαθητής, εργάζεται (στα πλαίσια της ομάδας του) για την αντιμετώπιση ενός κοινού προβλήματος ακολουθώντας μια σειρά από απλά βήματα, πειραματίζεται κάνοντας διερεύνηση διαφορετικών πιθανών τρόπων κωδικοποίησης των δεδομένων και τέλος παρουσιάζει και υποστηρίζει τις απόψεις της ομάδας του στη συζήτηση στη τάξη.

Ο εκπαιδευτικός καθοδηγεί τους μαθητές στην προσπάθεια της επίλυσης των προβλημάτων, παρέχοντας τους την απαραίτητα βοήθεια μόνο όταν αυτό είναι απαραίτητο (φθίνουσα καθοδήγηση) συντονίζοντας ουσιαστικά την εργασία των ομάδων μέσα στη τάξη.
11.
Οργάνωση της τάξης – εφικτότητα σχεδίασης

Για να υλοποιηθεί το εκπαιδευτικό σενάριο, το τμήμα χωρίζεται σε ομάδες των 2 μαθητών. Στη περίπτωση που αυτό δεν είναι εφικτό μπορεί μια ομάδα να έχει 3 μαθητές.


Οι μαθητές της κάθε ομάδας αναλαμβάνουν από έναν ρόλο. Υπάρχουν τρεις ρόλοι:

· Ο «υπολογιστής». Είναι ο μαθητής οποίος αναλαμβάνει την εργασία της κωδικοποίησης των χαρακτήρων του κειμένου σε δυαδική μορφή προκειμένου το κείμενο να δοθεί στο «modem» για να αποσταλεί τελικά σε κάποιον άλλο «υπολογιστή». Επίσης, είναι υπεύθυνος για την αποκωδικοποίηση των δεδομένων που λαμβάνει από το «modem» ώστε να ανασυνθέσει το αρχικό κείμενο το οποίο είχε αποστείλει ένας άλλος «υπολογιστής».
· Το «modem». Είναι ο μαθητής ο οποίος μετατρέπει τις κωδικοποιημένες πληροφορίες που παίρνει από τον «υπολογιστή» σε ηχητικά δεδομένα ώστε να μπορέσει να τα αποστείλει σε κάποιο άλλο «modem». Επίσης, μετατρέπει τα ηχητικά δεδομένα που λαμβάνει σε κωδικοποιημένες πληροφορίες ώστε να μπορέσει να τις επεξεργαστεί ο «υπολογιστής».
· Ο «συντονιστής». Είναι ο μαθητής οποίος διαβάζει το φύλλο εργασίας και συντονίζει τη συνεργασία των μελών της ομάδας. Επίσης, καταγράφει τα στοιχεία των μελών της ομάδας στις αντίστοιχες θέσεις του φύλλου εργασίας (δίπλα από το όνομα και το εικονίδιο του κάθε ρόλου) αλλά και τις απαντήσεις της ομάδας στις κατάλληλες θέσεις του φύλλου ερωτήσεων - απαντήσεων. Στο τέλος της διδακτικής ώρας είναι εκείνος ο οποίος θα παρουσιάσει στην τάξη τις απαντήσεις των ερωτήσεων που έχει συμπληρώσει η ομάδα στο φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων. Στην περίπτωση που η ομάδα έχει 2 μαθητές τον ρόλο αυτόν τον αναλαμβάνει κάποιος από τους μαθητές που έχει έναν από τους προηγούμενους ρόλους.

Στα φύλλα ερωτήσεων – απαντήσεων, κάθε φύλλου εργασίας, οι «συντονιστές» καταγράφουν τις απαντήσεις της ομάδας στις ερωτήσεις που περιέχονται σε αυτά. Με τον τρόπο αυτόν οι μαθητές «αναγκάζονται» στα πλαίσια της ομάδας, να συζητήσουν, να συμφωνήσουν ή να διαφωνήσουν με τα υπόλοιπα μέρη της ομάδας (κοινωνιογνωστική σύγκρουση) αλλά και να καταλήξουν σε ένα κοινό συμπέρασμα το οποίο θα χρειαστεί να το υποστηρίξουν στο τέλος της ώρας απέναντι στις υπόλοιπες ομάδες.
12.
Αξιολόγηση

Σε κάθε φύλλο εργασίας, μετά από τις δραστηριότητες, υπάρχει ένα φύλλο ερωτήσεων – απαντήσεων. Το φύλλο αυτό αποτελεί ουσιαστικά το φύλλο αξιολόγησης για κάθε ομάδα μαθητών. Στα φύλλα αυτά υπάρχουν ερωτήσεις κλειστού τύπου, όπου η κάθε ομάδα μαθητών καλείται να απαντήσει σε απλές ερωτήσεις κατανόησης (οι οποίες απαιτούν βασικές γνώσεις που έχουν αποκτηθεί στο μάθημα αλλά κυρίως από παρατηρήσεις που πρέπει να κάνουν οι μαθητές στα πλαίσια των δραστηριοτήτων των φύλλων εργασίας) καθώς επίσης και ερωτήσεις ανοικτού τύπου, όπου οι μαθητές θα πρέπει να σκεφτούν, να συζητήσουν, να καταλήξουν και να καταγράψουν μια ιδέα - πρόταση για την επίλυση κάποιου προβλήματος το οποίο οι ίδιοι έχουν πρακτικά αντιμετωπίσει στα πλαίσια της υλοποίησης των δραστηριοτήτων του φύλλου εργασίας.

Η κάθε ομάδα μαθητών αξιολογείται από τις απαντήσεις που έχει δώσει σε κάθε φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων (του κάθε φύλλου εργασίας) αλλά και από τον τρόπο ομαδικής εργασίας, και το πνεύμα συνεργασίας που έχει επιδείξει κατά τη διάρκεια της υλοποίησης των δραστηριοτήτων.

Ο κάθε μαθητής μεμονωμένα αξιολογείται από την εργασία του (η οποία αποτυπώνεται πάνω στα φύλλα εργασίας) κατά τη διάρκεια της υλοποίησης των δραστηριοτήτων ανάλογα με τον ρόλο που έχει μέσα στην ομάδα του, είτε στις δραστηριότητες κωδικοποίησης και αποκωδικοποίησης των δεδομένων (όταν έχει τον ρόλο του «υπολογιστή») είτε στις δραστηριότητες λήψης και αποστολής των δεδομένων (όταν έχει τον ρόλο του «modem»). Αυτός είναι και ένας από τους λόγους για τους οποίους οι μαθητές αλλάζουν ρόλο σε κάθε φύλλο εργασίας. Επίσης, ο κάθε μαθητής αξιολογείται από την ομαλή και ενεργή συνεργασία του στα πλαίσια της ομαδικής εργασίας για την υλοποίηση των δραστηριοτήτων αλλά και την διαμόρφωση και συμπλήρωση των απαντήσεων στο φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων.
Τελειώνοντας, ο εκπαιδευτικός, στα πλαίσια της αυτοαξιολόγησης, μπορεί να συμπληρώσει την rubric αξιολόγησης του επόμενου πίνακα, σχετικά με τον βαθμό επίτευξης των στόχων του σεναρίου: 
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	Η κωδικοποίηση αυτή αποτελεί μια απλή διαδικασία για τους μαθητές  
	Η κωδικοποίηση αυτή αποτελεί μια «προβληματική» διαδικασία για τους μαθητές
	Οι μαθητές δεν μπορούν να κωδικοποιήσουν χαρακτήρες με δυαδικά ψηφία
	

	Οι μαθητές αναπαριστούν χαρακτήρες όπως το κενό με τον ίδιο τρόπο όμως και τους (πιο οικείους και φαινομενικά πιο απλούς) χαρακτήρες των γραμμάτων
	Χρησιμοποιούν αυτούς τους χαρακτήρες με τον ίδιο τρόπο που χρησιμοποιούν τα γράμματα εφόσον ο υπολογιστής δεν μπορεί από μόνος του να γνωρίζει πχ που αρχίζει και που τελειώνει μια λέξη 
	Πιστεύουν ότι καλό είναι, για την καλαισθησία του κειμένου, να κωδικοποιούνται και αυτοί οι χαρακτήρες χωρίς όμως να είναι απαραίτητοι
	Θεωρούν ότι δεν χρειάζεται να κωδικοποιούνται οι χαρακτήρες αυτοί εφόσον τα γράμματα αρκούν για να περιγράψουν το κείμενο 
	

	Οι μαθητές μπορούν και συγκρίνουν τους διαφορετικούς τρόπους κωδικοποίησης των ίδιων πληροφοριών και πειραματίζονται προσπαθώντας να βρουν τρόπους μείωσης του όγκου των πληροφοριών χρησιμοποιώντας διαφορετικές μεθόδους κωδικοποίησης
	Η σύγκριση είναι απλή διαδικασία για τους μαθητές και ο περιορισμός του όγκου των πληροφοριών αποτελεί ενδιαφέρον πρόβλημα (κυρίως όταν «παραπέμπει» σε πραγματικές ανάγκες των μαθητών)
	Ο υπολογισμός του όγκου των δεδομένων (χρησιμοποιώντας κάποια μορφή κωδικοποίησης) αποτελεί πρόβλημα για τους μαθητές και στο τέλος καταλήγουν στο συμπέρασμα ότι εφόσον υπάρχει μια μορφή κωδικοποίησης δεν χρειάζεται να υπάρξει άλλη
	Οι μαθητές αδυνατούν να υπολογίσουν τον όγκο των δεδομένων όταν χρησιμοποιούν οποιαδήποτε μορφή κωδικοποίησης
	

	Οι μαθητές αντιμετωπίζουν την έννοια της κωδικοποίησης σαν κάτι το οποίο είναι απαραίτητο όχι μόνο για την αποθήκευση πληροφοριών αλλά και για την αποστολή τους μέσω δικτύων
	Οι μαθητές αντιλαμβάνονται ότι η κωδικοποίηση δεδομένων τα οποία θα αποσταλούν σε κάποιον άλλον υπολογιστή αποτελεί μια «φυσική συνέχεια» της έννοιας της κωδικοποίησης δεδομένων τα οποία αποθηκεύονται και χρησιμοποιούνται από τον ίδιο υπολογιστή
	Οι μαθητές δυσκολεύονται να κατανοήσουν την ανάγκη κωδικοποίησης των δεδομένων τα οποία αποστέλλονται μέσω δικτύων, θεωρώντας ότι είναι κάτι που «γίνεται αυτόματα»
	Οι μαθητές πιστεύουν ότι δεν χρειάζεται να γίνει καμία κωδικοποίηση των δεδομένων για την αποστολή τους μέσω δικτύου εφόσον «στην ίδια μορφή που αποστέλλονται από τον ένα υπολογιστή στην ίδια μορφή ακριβώς παραλαμβάνονται από τον άλλο»
	

	Οι μαθητές αισθάνονται την ανάγκη κοινά αποδεκτών προτύπων κωδικοποίησης δεδομένων και δικαιολογούν τη χρήση τους
	Οι μαθητές κατανοούν πλήρως ότι όπως οι άνθρωποι χρησιμοποιούν να γνωρίζουν μια κοινή «γλώσσα» για να είναι δυνατή η επικοινωνία τους το ίδιο πρέπει να ισχύει και για τους υπολογιστές (οι οποίοι μάλιστα δεν έχουν και την ανθρώπινη νόηση) 
	Οι μαθητές δυσκολεύονται να κατανοήσουν την ανάγκη για κοινά αποδεκτά πρότυπα κωδικοποίησης δεδομένων, θεωρώντας ότι είναι κάτι που «δεν τους αφορά»
	Οι μαθητές πιστεύουν ότι εφόσον όλα τα δεδομένα περιγράφονται στους υπολογιστές, τελικά, σε δυαδική μορφή είναι σαφές ότι όλοι χρησιμοποιούν πάντα τις ίδιες μεθόδους κωδικοποίησης δεδομένων
	

	Οι μαθητές αισθάνονται την ανάγκη και δικαιολογούν τη χρήση πρωτοκόλλων επικοινωνίας για τη σύνδεση υπολογιστών
	Τα προβλήματα στην «μετάδοση» των δεδομένων κατά τη διάρκεια των δραστηριοτήτων οδηγούν τους μαθητές στην αναγνώριση της ανάγκης ύπαρξης κανόνων συνεννόησης «αποστολέα» και «παραλήπτη»  
	Οι μαθητές θεωρούν ότι οι ψηφιακές συσκευές μπορούν να διακόπτουν η μία την άλλη όποτε το επιθυμούν (εντελώς ξαφνικά) και να ζητάνε διευκρινίσεις η μία από την άλλη, όπως κάνουν οι ίδιοι οι μαθητές μεταξύ τους στις δραστηριότητες
	Οι μαθητές θεωρούν ότι δεν υπάρχει κανένας λόγος «συνεννόησης» των ψηφιακών συσκευών κατά τη διάρκεια της μετάδοσης δεδομένων. Αν «υπάρξει κάποιο πρόβλημα» τότε απλά θα πρέπει να σταλούν ξανά όλα τα δεδομένα από την αρχή
	

	Σχετικά με τη συνεργασία των μαθητών, σαν διαφορετικά υποσυστήματα του ίδιου υπολογιστικού συστήματος, για την επίτευξη κάποιου κοινού στόχου.
	Η συνεργασία γίνεται χωρίς ιδιαίτερα προβλήματα
	Εμφανίζονται διάφορα προβλήματα τα οποία στην πορεία ξεπερνιούνται
	Η συνεργασία είναι πολλές φορές σχεδόν αδύνατη
	

	Σχετικά με τη παρουσίαση της ομαδικής εργασίας των μαθητών στην ολομέλεια του τμήματος.
	Η παρουσίαση γίνεται χωρίς κανένα πρόβλημα
	Υπάρχει κάποιος δισταγμός και χρειάζεται ενθάρρυνση
	Οι μαθητές δεν θέλουν να παρουσιάσουν την εργασία τους
	


13.
Προτάσεις για περαιτέρω δραστηριότητες – προτεινόμενες εργασίες

Στους μαθητές θα μπορούσαν να δοθούν (στα πλαίσια κάποιου τρίτου φύλλο εργασίας) περαιτέρω δραστηριότητες για κωδικοποίηση, αποστολή, λήψη και αποκωδικοποίηση των χαρακτήρων χρησιμοποιώντας και κάποια απλή ιδέα για ανίχνευση σφαλμάτων κατά την επικοινωνία των υπολογιστών. Ένα τέτοιο παράδειγμα, μπορεί να αποτελέσει η εισαγωγή και χρήση της έννοιας του bit ισοτιμίας (parity bit) ώστε να γίνει μια αναφορά, προς τους μαθητές, της αναγκαιότητας της χρήσης «πρόσθετων» πληροφοριών στην αποστολή δεδομένων. Σε επόμενη ενότητα θα δοθεί στους μαθητές και άλλο παράδειγμα «πρόσθετων» πληροφοριών, όπως η προσθήκη της διεύθυνσης του αποστολέα και του παραλήπτη για την μεταφορά πακέτων δεδομένων (packet switching) στο διαδίκτυο. 

Στο σχολικό εγχειρίδιο γίνεται αναφορά σε ένα παράδειγμα κωδικοποίησης μιας απλής εικόνας με δύο χρώματα. Μια άλλη ιδιαίτερα ενδιαφέρουσα, για τους μαθητές, προτεινόμενη δραστηριότητα θα ήταν να δημιουργήσουν μια εικόνα με δύο χρώματα, να την κωδικοποιήσουν στο δυαδικό σύστημα και να την «στείλουν» με την ίδια ακριβώς μέθοδο που χρησιμοποιήθηκε στα φύλλα εργασία της παρούσας εργασίας. Με αυτή τη μέθοδο θα μπορούσαν, οι μαθητές, να γνωρίσουν τον τρόπο λειτουργίας της συσκευής τηλεομοιοτυπίας (fax). Μια άμεση επέκταση αυτής της δραστηριότητας θα ήταν η χρήση μιας εικόνας με έναν μικρό αριθμό (για παράδειγμα 4) χρωμάτων ώστε οι μαθητές να κατανοήσουν και να χρησιμοποιήσουν την έννοια του βάθους χρώματος μιας εικόνας, εφόσον στη θεματική ενότητα των πολυμέσων θα ασχοληθούν με αυτήν. Στα πλαίσια αυτών των δραστηριοτήτων οι μαθητές θα έχουν, φυσικά, την ευκαιρία να ασχοληθούν και με προβλήματα όπως τη περιγραφή του χρώματος στο οποίο αντιστοιχεί ο κάθε κωδικός, η περιγραφή των διαστάσεων της εικόνας κ.α.
14.
Φύλλα Εργασίας


Ακολουθούν τα φύλλα εργασίας όπως δίνονται στους μαθητές.

Φύλλο εργασίας 1: ASCii Κωδικοποίηση χαρακτήρων και χρήση του modem
	Ρόλος
	Ονοματεπώνυμο
	Ημερομηνία
	Τμήμα

	[image: image2.emf]


	Υπολογιστής
	
	
	

	[image: image3.emf]


	Modem
	
	
	

	[image: image4.emf]


	Συντονιστής
	
	
	


I. Σας δίνεται ο παρακάτω πίνακας ο οποίος περιγράφει την ASCii κωδικοποίηση των χαρακτήρων που μπορείτε να χρησιμοποιήσετε.
	Πίνακας κωδικοποίησης χαρακτήρων (τμήμα ASCii κωδικοποίησης ελληνικών κεφαλαίων)

	
	Κωδικός

ASCii
	Σε δυαδική μορφή
	
	
	Κωδικός

ASCii
	Σε δυαδική μορφή

	Α
	128
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	Ξ
	141
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1

	Β
	129
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	
	Ο
	142
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0

	Γ
	130
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	
	Π
	143
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	Δ
	131
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	
	Ρ
	144
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	Ε
	132
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	
	Σ
	145
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	Ζ
	133
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	
	Τ
	146
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0

	Η
	134
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	
	Υ
	147
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1

	Θ
	135
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	
	Φ
	148
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	Ι
	136
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	
	Χ
	149
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	Κ
	137
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	
	Ψ
	150
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	Λ
	138
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	
	Ω
	151
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	Μ
	139
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	
	κενό
	32
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	Ν
	140
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	τέλος μηνύματος
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


II. Υλοποιήστε τις δραστηριότητες 1 και 2.

III. Διαβάστε το φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων, σκεφτείτε τις ερωτήσεις, συζητήστε τις με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας σας και συμπληρώστε τις απαντήσεις της ομάδας σας στο φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων.

Δραστηριότητα 1. Κωδικοποίηση και αποστολή μηνύματος
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Ας υποθέσουμε ότι θέλετε να στείλετε ένα μήνυμα.

Γράψτε στον παρακάτω πίνακα τους χαρακτήρες του μηνύματος (χρησιμοποιώντας μόνο ελληνικούς κεφαλαίους χαρακτήρες).
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Κωδικοποίηση: Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα με την κωδικοποίηση των χαρακτήρων σε δυαδική μορφή.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: image9.emf]

Αποστολή: Στείλτε το μήνυμα. Για να στείλετε το σύμβολο 1 κάντε ένα μακρύ «μπιπ» ενώ για το σύμβολο 0 ένα μακρύ «μπουπ».

Δραστηριότητα 2. Λήψη και αποκωδικοποίηση μηνύματος

Λήψη: Συμπληρώστε στον παρακάτω πίνακα τα δυαδικά ψηφία τα οποία λαμβάνετε.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Αποκωδικοποίηση: Μετατρέψτε τα ψηφία αυτά σε χαρακτήρες σύμφωνα με τον πίνακα κωδικοποίησης χαρακτήρων.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Φύλλο Ερωτήσεων - Απαντήσεων
Ερωτήσεις:

1. Έστω ότι θέλουμε να στείλουμε ένα μήνυμα το οποίο έχει 15 χαρακτήρες και το κωδικοποιούμε με αυτόν τον τρόπο. Πόσα bytes είναι το μέγεθος των δεδομένων που χρειάζεται να στείλουμε;
2. Μπορούμε να αλλάξουμε (λίγο) τον πίνακα κωδικοποίησης ώστε για να στείλουμε το ίδιο μήνυμα να χρειάζονται λιγότερα bytes; Εάν ναι τι αλλαγές μπορούμε να κάνουμε;
Υπόδειξη: Αν αλλάξουμε τους κωδικούς των χαρακτήρων «κενό» και «τέλος μηνύματος», μήπως χρειαζόμαστε λιγότερα δυαδικά ψηφία για κάθε κωδικό; Πόσα δυαδικά ψηφία θα χρειαζόμαστε για κάθε χαρακτήρα και συνεπώς πόσα bytes για ολόκληρο το μήνυμα των 15 χαρακτήρων;

3. Μπορείτε να σκεφτείτε για ποιόν λόγο χρειάζεται ένας χαρακτήρας «τέλος μηνύματος»;
4. Με την μέθοδο που χρησιμοποιήσατε δεν είναι δυνατόν να ξέρει ο αποστολέας του μηνύματος ότι το μήνυμα παρελήφθη. Τι θα μπορούσαμε να κάνουμε ώστε ο αποστολέας να γνωρίζει για την παραλαβή του μηνύματος; 


 Στον παρακάτω πίνακα σημειώστε τις απαντήσεις της ομάδας σας.
	
	Απαντήσεις

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Φύλλο εργασίας 2: Διαφορετική κωδικοποίηση χαρακτήρων και χρήση του modem
	Ρόλος
	Ονοματεπώνυμο
	Ημερομηνία
	Τμήμα

	[image: image5.emf]


	Υπολογιστής
	
	
	

	[image: image6.emf]


	Modem
	
	
	

	[image: image7.emf]


	Συντονιστής
	
	
	


I. Σας δίνεται ο παρακάτω πίνακας ο οποίος περιγράφει έναν διαφορετικό τρόπο κωδικοποίησης των χαρακτήρων που μπορείτε να χρησιμοποιήσετε.

	Πίνακας κωδικοποίησης χαρακτήρων (κωδικοποίηση ελληνικών κεφαλαίων)

	
	Κωδικός

αριθμός
	Σε δυαδική

μορφή
	
	
	Κωδικός

αριθμός
	Σε δυαδική

μορφή

	Α
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	Ξ
	13
	0
	1
	1
	0
	1

	Β
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	Ο
	14
	0
	1
	1
	1
	0

	Γ
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	
	Π
	15
	0
	1
	1
	1
	1

	Δ
	3
	0
	0
	0
	1
	1
	
	Ρ
	16
	1
	0
	0
	0
	0

	Ε
	4
	0
	0
	1
	0
	0
	
	Σ
	17
	1
	0
	0
	0
	1

	Ζ
	5
	0
	0
	1
	0
	1
	
	Τ
	18
	1
	0
	0
	1
	0

	Η
	6
	0
	0
	1
	1
	0
	
	Υ
	19
	1
	0
	0
	1
	1

	Θ
	7
	0
	0
	1
	1
	1
	
	Φ
	20
	1
	0
	1
	0
	0

	Ι
	8
	0
	1
	0
	0
	0
	
	Χ
	21
	1
	0
	1
	0
	1

	Κ
	9
	0
	1
	0
	0
	1
	
	Ψ
	22
	1
	0
	1
	1
	0

	Λ
	10
	0
	1
	0
	1
	0
	
	Ω
	23
	1
	0
	1
	1
	1

	Μ
	11
	0
	1
	0
	1
	1
	
	κενό
	24
	1
	1
	0
	0
	0

	Ν
	12
	0
	1
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	τέλος μηνύματος
	25
	1
	1
	0
	0
	1


II. Υλοποιήστε τις δραστηριότητες 1 και 2.

III. Διαβάστε το φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων, σκεφτείτε τις ερωτήσεις, συζητήστε τις με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας σας και συμπληρώστε τις απαντήσεις της ομάδας σας στο φύλλο ερωτήσεων - απαντήσεων.

Δραστηριότητα 1. Κωδικοποίηση και αποστολή μηνύματος

Ας υποθέσουμε ότι θέλετε να στείλετε ένα μήνυμα.

Γράψτε στον παρακάτω πίνακα τους χαρακτήρες του μηνύματος (χρησιμοποιώντας μόνο ελληνικούς κεφαλαίους χαρακτήρες).

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Κωδικοποίηση: Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα με την κωδικοποίηση των χαρακτήρων σε δυαδική μορφή.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Αποστολή: Στείλτε το μήνυμα. Για να στείλετε το σύμβολο 1 κάντε ένα μακρύ «μπιπ» ενώ για το σύμβολο 0 ένα μακρύ «μπουπ».

Δραστηριότητα 2. Λήψη και αποκωδικοποίηση μηνύματος

Λήψη: Συμπληρώστε στον παρακάτω πίνακα τα δυαδικά ψηφία τα οποία λαμβάνετε.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Αποκωδικοποίηση: Μετατρέψτε τα ψηφία αυτά σε χαρακτήρες σύμφωνα με τον πίνακα κωδικοποίησης χαρακτήρων.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Φύλλο Ερωτήσεων - Απαντήσεων

Ερωτήσεις:

1. Έστω ότι θέλουμε να στείλουμε ένα μήνυμα το οποίο έχει 20 χαρακτήρες και το κωδικοποιούμε με αυτόν τον τρόπο. Πόσα δυαδικά ψηφία (bits) είναι το μέγεθος των δεδομένων που χρειάζεται να στείλουμε με αυτόν τον τρόπο κωδικοποίησης και πόσα εάν χρησιμοποιούσαμε την ASCii κωδικοποίηση;
2. Έστω ότι ένα (αρκετά μεγάλο) μήνυμα το οποίο είχε κωδικοποιηθεί με την ASCii κωδικοποίηση χρειαζόταν 8 λεπτά της ώρας για να αποσταλεί. Το ίδιο μήνυμα, πόσα λεπτά της ώρας θα χρειαζόταν για να αποσταλεί, εάν το είχαμε κωδικοποιήσει με τον τρόπο κωδικοποίησης που περιγράφει ο παραπάνω πίνακας κωδικοποίησης;

3. Για ποιόν λόγο δεν χρησιμοποιούμε τον παραπάνω πίνακα κωδικοποίησης για να κωδικοποιήσουμε όλους τους χαρακτήρες (και όχι μόνο τα ελληνικά κεφαλαία) αλλά χρησιμοποιούμε την ASCii κωδικοποίηση;
4. Με την μέθοδο που χρησιμοποιήσατε δεν είναι δυνατόν να ξέρει ούτε ο αποστολέας ούτε ο παραλήπτης του μηνύματος ότι το μήνυμα παρελήφθη σωστά. Τι θα μπορούσαμε να κάνουμε ώστε ο αποστολέας αλλά και ο παραλήπτης να γνωρίζουν ότι το μήνυμα παρελήφθη σωστά; 


 Στον παρακάτω πίνακα σημειώστε τις απαντήσεις της ομάδας σας.
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